Opracowal - Krzysztof Szelazek (wszelkie prawa zastrzezone)

Prosze sprawdzi¢ kompletnos¢ istniejacych notatek, a nastepnie rozpoczaé
przepisywanie wlasciwych lekcji, ktérych nie ma w zeszycie przedmiotowym, np. z
powodu choroby. W przypadku biezacych lekcji nalezy przeczyta¢ powiazane z nimi
tresci zawarte w zalecanej literaturze techniczne, np. Wladystaw Siuta ,,Mechanika
techniczna” lub obejrzec film dost¢pny pod wskazanym linkiem, przepisa¢ zamieszczone
w dokumencie notatki i sprobowaé rozwiaza¢ nierozwiazane przyklady lub zamies$ci¢ w
nich wymagane opisy.

C/1 Wiadomosci wstepne
Lekcja 83

Temat: Wiadomosci ogolne o mechanice.

1. Mechanika - nauka zajmujaca si¢ ruchami ciat materialnych oraz ich wzajemnym
oddziatywaniem mechanicznym.
2. Podzial mechaniki:
a) relatywistyczna (Einsteina),
b) kwantowa (Plancka),
c) klasyczna (Newtona).
3. Dzialy mechaniki klasycznej:
a) statyka,
b) kinematyka,
c) dynamika.
4. Mechanika techniczna - dzial mechaniki., ktory znajduje bezposrednie zastosowanie w
technice.
5. Rodzaje modeli mechanicznych zastepujacych rzeczywiste ciata:
a) punkt materialny,
b) ciato doskonale sztywne,
C) cialo sprezyste,
d) ciato sprezysto-plastyczne.

Lekcja 84

Temat: Sily i ich uklady oraz moment sily.

1. Sity

a) okreslenie sily - wielko$¢ fizyczna wektorowa charakteryzujaca wzajemne
oddziatywanie cial, w wyniku ktorego zachodzi zmiana predkosci tych
ciat lub ich odksztalcenie,

b) cechy sity:
- wartos¢,
- kierunek,
- punkt zaczepienia,
- ZWrot,

C) interpretacja geometryczna sity



AB A AB B

gdzie: F - sila,
F- wartos¢ sity w N, ktora w przyjetej podziatce jest rowna dhugosci
wektora AB,
AB - kierunek dziatania sity
A - punkt przylozenia sity,
B - zwrot sily,
d) przyrzad do pomiaru wartosci sity - sitomierz.
2. Podziat sit:
a) wewngtrzne,
b) zewngtrzne:
- czynne, ktore starajg si¢ wprawi¢ ciata w ruch,
- bierne, ktore przeciwdziataja ruchowi ciat.
3. Uktad sit - zbidr sit dziatajacych na cialo lub uktad ciat traktowanych jako catos¢.

4. Podziat uktadow sik:
a) plaskie uktady sit, czyli takie, ktorych linie dziatania sit leza w jednej ptaszczyznie,
b) przestrzenne uktady sil, czyli takie, ktorych linie dziatania sit nie leza w jednej
pltaszczyznie.
5. Moment sity
a) definicja momentu sity F wzgledem bieguna O - wielko$¢ fizyczna wektorowa bedaca
iloczynem wektorowym promienia wodzacego T, i sity F, czyli

MO:TOXIE

b) warto$¢ momentu sity



My =F-r, -sina
r=r,-sina=Mgy=F-r
My =F-r[Nm],

gdzie: F - warto$¢ sity w N,
I - ramig sity, czyli odlegtos$¢ jej linii dziatania od punktu O, o warto$ci w m,
c) kierunek i zwrot momentu sity

- kierunek - jest prostopadty do ptaszczyzny wyznaczonej przez biegun i lini¢ dziatania
sity,

- zwrot - przyjmujemy za dodatni, jezeli sita stara si¢ obrocic ciato, np. belka w
kierunku przeciwnym do ruchu wskazoéwek zegara lub ujemny, gdy obrét nastepuje
W przeciwng strong,

d) podstawowe wlasno$ci momenty sity:
- moment sity nie zmieni si¢ jezeli proporcjonalnie zwigkszymy wartos¢ sity i
zmniejszymy rami¢ lub odwrotnie,
- moment sity nie zmieni si¢ jezeli przesuniemy site wzdtuz jej linii dziatania,
- moment sity wzgledem wszystkich punktow lezacych na jej linii dziatania jest
roOwny zero.
6. Przyktady
P1) Dana jest sita F o wartosci 400 N dziatajacej w kierunku poziomym w prawo. Narysuj
wektor tej sity.

Dane:F =400 N Szukane: F=?
kierunek dzialania sily jest poziomy i zwrot w prawo
Rozwiazanie
Odp: ...

P2) Sita Fo warto$ci 100 N dziata na koniec belki utwierdzonej w murze w kierunku
prostopadtym do jej osi. Oblicz warto$¢ momentu tej sity wzgledem miejsca
utwierdzenia belki, czyli punktu U, jezeli jej dlugo$¢ wynosi 5 m.



Dane: F =100 N Szukane: M, =7
kierunek dzialania sity jest prostopadty do osi belki
I=5m
Rozwiazanie
M, =
Odp:
C/11 Statyka
Lekcja 85

Temat: Wiadomosci ogolne o statyce.

1. Statyka - poddziat mechaniki zajmujacy si¢ badaniem réwnowagi cial materialnych
poddanych dziataniu sit oraz okreslaniem warunkéw jakie musza by¢ spetnione, aby ciata
te pozostawaly w spoczynku.

2. Zasady dynamiki Newtona:

a) pierwsza
Jezeli na cialo nie dziata zadna sita lub dziatajace sity rownowaza, czyli ich sita
wypadkowa ma warto$¢ réwng zeru, to cialo pozostaje w spoczynku lub porusza si¢
ruchem jednostajnym prostoliniowym.

b) druga
Jezeli sity dziatajace na ciato nie rOwnowaza, czyli ich sita wypadkowa ma wartos¢
r6zng od zera, to ciato purusza si¢ ruchem jednostajnie zmiennym z przyspieszeniem,
ktorego warto$¢ jest wprost proporcjonalna do wartosci sity wypadkowe;.

C) trzecia
Oddziatywania ciat sg zawsze wzajemne, przy czym sity wzajemnego oddziatywania
cial maja ten sam kierunek, rowne wartos$ci 1 przeciwne zwroty, ale rozne punkty
przylozenia i dlatego nie rownowazg si¢ tzn. kazda dziala na inne ciato.

2. Uwaga - statyka opiera si¢ na pewnych zasadach wynikajacych z doswiadczenia 1
przyjmowanych bez dowodzenia jako aksjomaty.

3. Przyktady
P1) Sg cztery zasady statyki. Korzystajac z internetu podaj tre§¢ dwoch pierwszych.

Zasada 1
Dwie sity przylozone do ciat sztywnego dziatajace wzdtuz jednej proste, majace rowne
wartosci 1 przeciwne zwroty rOwnowazg si¢ wzajemnie.



Zasada 2
Dziatanie uktadu sit przytozonych do ciata sztywnego nie ulegnie zmianie, jezeli uktad
ten zwigkszymy lub zmniejszymy o dwie rbwnowazace si¢ sity.

Odp: ...
Lekcja 86
Temat: Stopnie swobody oraz wiezy i ich reakcje.

1. Ciato swobodne - ciato, ktore moze poruszac si¢ dowolnie w przestrzeni.
2. Stopnie swobody ciala swobodnego:
d) rodzaje stopni swobody

e) liczba stopni swobody - 6.
3. Wigzy i ich reakcje
a) okreslenie wigzow - elementy ograniczajace ruchy ciat, np.: wigzami dla watu
korbowego silnika sg tozyska, a dla wagonu szyny.
b) reakcja wigzow - sity, z jakimi wiezy oddziatuja na ciata, czego skutkiem jest
odebranie im okreslonej liczby stopni swobody.
4. Przyktady wigzow, czyli podpar¢ i zamocowan - gladka powierzchnia, podpora przesuwna,
ciegno, podpora stata, powierzchnia stopniowa itp.
5. Przyktady
P1) Na gladkiej powierzchni ptyty pomiarowej potozono ptytke wzorcowg. Okresl liczbe

stopni swobody tej plytki.

Dane: uktad ciat Szukane: n=7?

Rozwiazanie



